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Die Erfindung betrifft vor allem ein rascfaes, 
wirksamcs und billigcs Vcrfahren zur Ver- 
bindung rohrfonniger Snicke, oder Tetle rohr- 
fonniger Sriicket die teilweise axial ineinander 
5 cindringen. 

Zur HcrstcUung solchcr Vcrbindungcn wurdcn 
bishcr Bcfcstigungs- oder Einsteckclemcnic wic 
Bolzen, Muffcn, Schrauben, Keblungcn und/oder 
andcrc ahnlich wirkcndc Elemcnte verwendet. 
10 Oder es wurdc cine Druckkraft einwirken gc- 
lasscn, durch welchc die mlteinandcr in Bc- 
ruhrung stchenden Flachen fest aneinandcr- 
gcprcflt wcrdcn, wobci dieses Minel im Zu- 
sammcnwirkcn mit dcm PrcCsitz der ineinandcr- 
15 passenden Stiicke oder den Deformadonen des 
einen der beidcn Rohre oder rohrfdrmigen 
Elexnente verwendet worden ist. 

Das Verfahren gemaB der Erfindung bewirkt 
die Verbindung und definitive Vereinigung rohr- 
20 f ormiger Elemente durch die besondere Art der 
Anwendung eines bereits, aber nur fur die Ver- 
starloing von Rohrstuckcn verwcndcten Vcr- 
fahrens. Es ist wohlbekannt, dafi es mogiich ist, 
den Widentand ernes Rohres msbesondere gegen 
25 Platzen dadurch zu erhohen, daB man es vorher 
ciner inneren Beanspruchimg unterwirft, so dafi 
die Innenzonc eine bleibcnde, die auBere hin- 
gegen nur eine elastische Fcnnanderung erfahrt. 
Daraus ergibt sich, dafi einerseits das Gefuge 
30 der Innenzone durcfa eine grofiere molekulare 
Durchdringung des Materiales verstirkt wird 
und dafi anderseits dieselbe verstarkte Zone 
automatisch zusammerxcprclBt wird infolge der 
Tatsachc, dafi die Aufienzonc sich zufolge ihrer 
35 elastischen Formanderung unicr dauernder 
Spannung bcfindet. Dieses Verfahren soli aber nur 
eine Steigcrung der Fesiigkeii bei aus einem 
einzigen Stilck bestehenden> d. h. in einem 
einzigen Stiick ausgefuhrten Rohren hervor- 
40 rufcn. 

Das den Gegenstand der Erfindung btldende 
Ver&hrcn bcniint dieses Mittcl der Autofrctiagc 
nicht zur Erhdhung der Festigkeit sondera zur 
Herbeifiihrung und Sicherung einer krafugen 
45 Verbindung zwischcn zwci teilweise axial in- 
cinandergesteckten rohrfbrmigen Elementen. 
Dieses Verfahren bcstchl also darin, das cine der 
zu verbindenden Elcmcnic teilweise in das andcrc 
etnzusteckcn und bcidc durch ein gecignctcs 



Mittel einem inneren Dnidc auszusetzen, der so 
deran und in solchen Grenzcn asgewendet wird, 
dafi das aufierc Rohrstiick nur cine elastische 
Formanderung erleidet. Durcfa dieses Mittel 
wird nicht eine cvcnlueD eihtretende Ver- 
fcsdgung des einen oder anderen Rohrstuckes 55 
wie bei der ublichen Autofrettage, sondem nur 
die Entfaltung einer betrachtlichen dauemden 
elastischen Spannung zwischen den beidcn in- 
einanderliegcnden Rohrendcn^ die sogar auf eine 
molekulare Durchdringung der sich beruhrenden «o 
Flachen hinzielt. Man erreicht so, dafi die beiden 
Rohrelemente fest miteinander vercinigt werden. 
Da die zwischen den sich beruhrenden Flachen 
bestehende Spannung direkt proportional ist dcm 
im Ixmeren der hoiden Elemente angewendeten 65 
Druck, kann man das Endresultat mit grofier 
Genauigkeit regeln und dniichten. Der in die 
Rohre eingef uhrte Druck kann durcfa Anwendung 
mechanischer, elektrischer, pneumatischer, hy* 
draulischer und sonsdger Mittel oder einer to 
Kombinadon diescr Mittel erzeugt werden. Die 
Stiicke, die so verbimden werden, konnen beliebig 
beschaifcn sein, sic mussen nur mindestcns einen 
hohlen Teil bcsitzcn, um sich unter teilwciscr 
tJbcrdcckung ineinanderstecken zu lassen, wobci 75 
sie so genau als mogiich ineinanderpassen sollen. 
Die allgemeinste Anwendung wird sich nichts- 
destoweniger auf rohrformige oder teilweise 
rohrformige Stiicke aus Stahl, Aluminium, oder 
leichten Legierungen erstzecken. Die Anwendung ao 
des Verfahrens wird besonders bedeunmgsvoU 
im Falle von schwer schweifibaren Studcen, 
sci es infolge der Natur der Materialien oder 
infolge der Komplizierthcit der auszufuhrenden 
Stiicke oder Gegenst^de. as 

Um das erfindungsgemafie Verfahren zu er- 
lautem, insbesondere bei klarer Abgrenzung 
gegenuber dem Verfahren der Autofrettage, 
sci es im Folgendcn an Hand einer Reihc, in den 
Zeichnungen schematisch dargestellter Aus- 90 
fvihrungen erlautert. 

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch zwci 
rohrfonnige Elemente 1 und 2, die teilweise 
Ineinandcrstcckea und die in der einen HSlfte 
vor der Anwendung des Verfahrens und in der 95 
andcrcn Halftc nach desscn Anwendung darge- 
sicUi sind. Die Bcschaffcnhcit der Rohrelemente 1 
und 2 ist derart, dafi ihre aneinanderstofienden 
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lUhmens erfolgt durch die Schwere oder unter 
Icichtcm Druck. Wcnn dcr Rahmcn gefullt und 
untcr Druck gesctzt ist, mufi nur noch jcnc 
Fliissigkcitsmcngc zugcf iihn wcrdcn, die vod dcr 

^ Vergro&rung dcs Vblumcns an den Vcrbindungs- 

stellcn dcs Rahmcns hemihn, aber nur cincn 
Bruchicil von Kubikzcniimctcm bctragt. Der 
zur Durchf iihrung der Autofrcttagc erfordcrlichc 
Druck kann ctwa 2000 kglcm} bctragcn. Es wird 
10 also QoUg seio, ein widerstandsfahiges Gciat 
herzustellen, umsomebr als die Arbdc aus Grunden 
der Erspansis sehr rasch durchgefuhrt werden 
mufi. 

Die Erfindung ci^trcckc sich nicht nur auf 
15 Rahmcn von Fahrradera, sondem auch auf alle 
andcrcn, durch Autofrettage crzcugten Rohr- 
zusanunensetzungcn beliebiger Abmcssung und 
Ausbildung bci verschicdenstcn Qucrschnitts- 
fonnen der Rohrc. 
20 Das Vcrfahrcn gcmifi dcr Erfindung ist selbst- 
verstandlich anwendbar ohnc Rucksicht auf die 
Form und Besdmniung dcr WcrkstGckc und 
auch ohnc Rucksicht auf die Form und die 
Anzahl der ortlichen Deformationen des einen 
25 und/odcr des andcren Rohrcs oder der aneinander- 
zuschliefienden rohrfbrmigen Elemente. 

FATENTANSPRUCHE: 

1. Vcrfahrcn zur Verbindung rohrformiger 
Srixdce, dadurch gekcnnzeichnct, dafi die zu ver- 



bindenden Rohrelementc (l^ 2) teilwcise axial 
ineinandergcschobcn und die so vcreinigtcn )o 
hohlcn Elemente in cincn widcrsiandsfihigcn 
zwcitciligcn Formblock (3) gcl^ wcrdcn, dcr 
an den Vcrbindungsstcllcn dcr Rohrelementc 
um dicsc frcie Raume (4) belafit, die es den 
korrespondierendcn Tciien der Rohrelementc 3S 
gcstatten* sich in bcgrenztem Ausmafi zu dcfor* 
mieren, wonach in die hohlcn Elemente cine 
Fliissi^it eingefiihn wird, die bei der Aus- 
treibung der eingescfalossenen Luft mitwirfct und 
unter hohen Druck gesetzt wird» der dem inneren 40 
Rohrlement (2) eine bleibende und dem fiufieren 
Rohrelement (2) eine elastische Deformation 
cneilr, worauf schliefilich der genannte Innen- 
druck durch Ausleercn der Flussigkeit aufgehobcn 
wird. 45 

2. Rohrvcrbindung, hcrgcsicllt nach dem Vcr- 
fahrcn gemafi Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi zwischen die mit leichter Reibung 
ineinandcrgeschobenen Endcn der Rohre ein 
plastischcr oder elastisdier Dichtungsteil so 
^Nippel 16) cingefiigt isL 

3. Rohrverbindungen nach den Anspruchen 
1 und 2y dadurch gckennzeichnet» dafi die in die 
Bohrung der Anschlufistucke (8—13 und 15) 
eingefugten plastischen oder elastischen ss 
Dichtungsteile ^ippel 16) mit ciner Schulter 
bzw, emem Ring^^t (17) versehen sind, 
an weiche der Rand dcs eingcstecktea Rohrcs 
stdfit. 
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